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PRZESEANKI WYBORU TYPU REAKTORA JADROWEGO
WYNIKAJACE Z KONFERENCJI
»PRZYSZELOSC ENERGETYKI JADROWEJ W POLSCE”
Warszawa, 6.12.2007 r.

W zalaczonych materialach z konferencji w dniu 6 grudnia 2007 r. ,,Przysziosci
Energetyki Jadrowej w Polsce” znajduje si¢ szereg referatow pomagajacych odpowiedzie¢ na
pytania dotyczace wyboru technologii jadrowych dla Polski. Nie mozna dzi$ jeszcze wskazac,
ktory reaktor bedzie najlepszy dla Polski, wiadomo jednak, ze reaktory III generacji spetniaja
warunki konkurencyjno$ci ekonomicznej i sa przyjazne dla srodowiska i zdrowia cztowieka.

Zestawienie typow reaktoréw eksploatowanych na §wiecie jest podane ponizej;

- reaktory ci$nieniowe PWR.........ccccoiiniiiininiiie 65 %
- reaktory wrzace BWR........coooiiiiiii 22 %
- reaktory cigzkowodne PHWR. ..., 6 %
- reaktory kanatowe, grafitowe RBMK..............cccevieninnne. 3%
- reaktory zaawansowane chtodzone gazem AGR............... 2%
- reaktory gazowe GCR........cccoiiviiiiiiiiiieieeee e 1%

reaktory na neutrony predkie FBR..........cocooiiiiii, 1 %

Wykaz ten sktania do wyboru dla Polski reaktora PWR, BWR lub PHWR.

Proces wyboru reaktora dla wznowienia rozwoju energetyki jadrowej trwa obecnie w
Wielkiej Brytanii. Na konferencji pan Stefan Kloczko, starszy konsultant ds. bezpieczenstwa
jadrowego (Senior Nuclear Safety Consultant) z firmy AMEC Nuclear przedstawit referat pt.:
Stan energetyki jadrowej w Wielkiej Brytanii — dlaczego i jak Wielka Brytania przygotowuje
sie do budowy nowych elektrowni jadrowych?” Wymienit w nim cztery rozwazane przez
Wielka Brytanig reaktory I1I generacji, a mianowicie reaktory:

(1) EPR (oferowany przez firm¢ AREV A na podstawie projektu francusko-niemieckiego),
(2) AP 1000 (firma Westinghouse, USA),

(3) ESBWR (General Electric USA 1 Hitachi Japonia) oraz

(4) ACR-1000 (Kanada).

Sprawdzenie 1 porownanie cech bezpieczenstwa tych reaktoréw prowadzi obecnie na prosbe
Wielkiej Brytanii zespot czotowych ekspertow swiatowych w MAEA z udziatem eksperta z
Polski (doc. dr inz. A. Strupczewski).

Wielka Brytania jest obecnie na podobnym etapie, na jakim bgdzie Polska, za kilka lat.
Pierwszy brytyjski reaktor nowego pokolenia ma rozpocza¢ prace w 2017 r., a polski 4 lata
pézniej. Mozemy, wigc skorzysta¢ z doswiadczen brytyjskich w procesie przygotowania
budowy nowych EJ. Firmy brytyjskie, dysponujace ogromnym do$§wiadczeniem i poteznym
zapleczem zaktadéw budowy EJ i cyklu paliwowego z przerobem paliwa wypalonego
wlacznie sa gotowe do pomocy Polsce w tym procesie.



Warte uwagi jest to, ze po kilku latach intensywnych prac nad rozwojem energii
odnawialnych, szczegdlnie wiatrakow, Wielka Brytania doszta do wniosku, Zze energetyka
jadrowa jest jej niezbedna.

Do podobnych wnioskéw doszto zreszta wiele innych panstw, poczynajac od Finlandii, ktora
buduje piaty reaktor obok juz dwoch pracujacych w EJ Olkiluoto i przygotowuje si¢ do
budowy szostego, poprzez Rumunig, Stowacje, Czechy, Bulgari¢, Wegry, a konczac na
Witochach i Portugalii, ktére to panstwa zapowiedzialy zrewidowanie swej dotychczasowej
polityki antynuklearnej. Wreszcie uchwata Parlamentu Europejskiego z dnia 24 pazdziernika
2007 r., podjeta po ponad rocznych debatach i w pelni propagujaca energetyke jadrowa, jest
jednoznacznym sygnatem, ze rozwdj energetyki jadrowej w krajach Unii jest konieczny.

Czy Polska powinna zaczyna¢ energetyke jadrowa od blokoéw najwyzszej mocy?

Przed laty, gdy inne panstwa otwieraly ere energetyki jadrowej, zaczynaly od blokéw
niewielkich mocy, duzo prostszej konstrukcji, niespetniajacych obecnych, bardzo surowych
norm bezpieczenstwa. Obowiazuje tez logiczna zasada, w naszej energetyce zawsze
przestrzegana, aby korzysta¢ z rozwiazan wdrozonych, o dobrych do$wiadczeniach
eksploatacyjnych.

W obecnym programie francuskim rozpoczgto juz budowe pierwszego reaktora EPR
w EJ Flammanville i zaplanowano budowg nastgpnych 10 identycznych blokéw. Dzigki
konsekwentnej standaryzacji rozwiazan technicznych Francuzi, podobnie jak w poprzednich
fazach rozwoju energetyki jadrowej zndw uzyskaja wielkie oszczgdnosci.

Europejski Reaktor Cisnieniowy, EPR-1600 o wielkiej mocy jest rozwigzaniem
ewolucyjnym, czerpiacym z doswiadczen ,floty” reaktoréw francuskich i niemieckich.
Francuzi przeszli ewolucj¢ od reaktoréw chtodzonych gazem do reaktoréw z woda pod
cisnieniem (PWR) budowanych od 1970 roku. Obecnie eksploatuja oni 58 blokow PWR, w
tym: 34 bloki o mocy 900 MW, 20 blokéw o mocy 1300 MW 14 o mocy 1450 MW.

Dzigki sprawnej budowie i unikaniu opdznien, jakie np. w USA byly powodowane
przez zawily proces licencjonowania i protesty organizacji antynuklearnych, Francja obnizyta
wszystkie koszty energetyki jadrowej 1 wytwarzanie energii elektrycznej jest tam najtansze.
Przewidywany koszt wytwarzania w EPR: ma wynie$¢ 38,2 euro/MWh z pierwszego i 31,2
euro/MWh $rednio z 10-ciu nast¢gpnych blokow. W Polsce analizy wykonane przez
Energoprojekt Warszawa 1 niezaleznie przez Energoprojekt Katowice wykazaty, ze koszty
wytwarzania energii elektrycznej w EJ bgda znacznie nizsze niz koszty dla innych opcji, a
okoto 3 razy nizsze niz dla energii odnawialne;.

Poza Francja, reaktor EPR budowany jest w Finlandii, a w drugiej potowie listopada w
Chinach, w obecnosci Prezydentow Francji i Chin doszto do podpisania wielkiego kontraktu
przez AREVE na dostawg 2 reaktoréw EPR dla Chin. Reaktor EPR proponowany jest takze
dla firm energetycznych w Wielkiej Brytanii i w USA.

W Niemczech, w ktérych EJ dostarczaja prawie 30% energii elektrycznej i uzyskuja b.
wysokie wskazniki eksploatacyjne, maja by¢ one wszystkie (!) wycofane z ruchu ok. 2020
roku (skutek przetargéw politycznych, podczas gdy o 300 metrow dalej w UE, na drugim
brzegu granicznej rzeki Ren, doskonale 1 bezpiecznie beda funkcjonowaé francuskie EJ z
reaktorami EPR-1600. Moratorium na zamknigcie wszystkich EJ wprowadzono podczas
poprzednich kadencji rzadu, w ktorym uczestniczyta partia Zielonych. Obecny rzad
podkresla, ze EJ w Niemczech sa bezpieczne i osiagaja przez wiele lat bardzo dobre
wskazniki eksploatacyjne, np. wskaznik dyspozycyjnosci srednio dla wszystkich niemieckich



EJ wynosi powyzej 89% (a dla pojedynczego bloku nawet 96%). Rekordowy w $wiecie
wskaznik wykorzystania mocy zainstalowanej osiagnat niemiecki blok Emsland, PWR-1400
MW, a mianowicie 93,4% liczony z catego okresu eksploatacji.

W 2006 r. we wskazniku wykorzystania mocy zainstalowanej przodowaty
amerykanskie EJ - $redni wskaznik dyspozycyjnosci 103 blokéw amerykanskich w
eksploatacji osiagnat 90 % i to zarowno dla reaktorow ci$nieniowych PWR, jak i wrzacych
BWR. W 25-ce najlepszych i najbezpieczniejszych elektrowni jest az 6 niemieckich EJ.

Dobre wyniki uzyskuja tez EJ z reaktorem CANDU-6 o mocy 730 MWe,
eksploatowane w Korei Potudniowej oraz kanadyjska EJ Darlington z 4 blokami CANDU,
kazdy o mocy 935 MWe W pazdzierniku 2007 r. w Rumunii uroczyscie przekazano do
eksploatacji 2-gi blok CANDU-6 (o mocy 707 MWe) w EJ Cernavoda, kolejne dwa maja
zaawansowana ,,budowlankg” i przygotowywane sa do rozpoczecia montazu mechanicznego.

Reaktor AP-1000, opracowany przez firm¢ Westinghouse stanowiacy pasywna i
uproszczong wersj¢ reaktora PWR 1000 MWe, uzyskat certyfikat Amerykanskiego Urzgdu
Dozoru Jadrowego (NRC), a 4 bloki zostaty zaméwione przez Chiny i do budowy 12 blokéw
przymierzaja si¢ w USA.

W analizie nie uwzgl¢dniono reaktorow matej mocy, bedacych w koncowych fazach
projektowania i uzyskiwania licencji. Pierwsze takie jednostki komercyjne maja pojawic sig
ok. 2015 roku. Naleza do nich m.in.:

e reaktor INS (Innovative Nuclear System) o mocy 300 MWe rozwijany przez
MAEA w ramach projektu INPRO — Polska nie zglosita swego udzialu (!)
pomimo, ze MAEA podkresla wazno$¢ udziatu w tym projekcie,

e reaktor SMART o mocy 300 MWt zintegrowany z reaktorem PWR 1 rozwijany
ze wsparciem rzadu koreanskiego,

e reaktor IRIS (International Reactor Innovative and Secure) — zintegrowany
reaktor PWR o mocy 100+300 MWe firmy Westinghouse, rozwijany jest przez
10 panstw i 20 organizacji miedzynarodowych. Projektanci zakladaja, ze 3
bloki typu IRIS maja finansowa przewagg inwestycyjna dzigki bardziej
rownomiernemu przeplywowi pienigdzy (,,cash flow”) w poréwnaniu z
inwestycja PWR-1000. Polska nie zainteresowata si¢ takze i tym projektem (!).

W tym kontekscie nalezy tez wymieni¢ potudniowoafrykanski reaktor wysokotemperaturowy
PBMR dostarczajacy oprocz energii elektrycznej ciepto technologiczne nadajace si¢ do
gazyfikacji wegla i produkcji wodoru.

Temat pozyskania paliwa uranowego powinien by¢ integralnym fragmentem procesu
przetargowego. W tym wzgledzie rozmowy o zakupach paliwa i zwrocie odpadow
wysokoaktywnych nalezy prowadzi¢ z dostawcami reaktorow, a w tym w oparciu o podpisanag
przez Polske¢ umowe o przystapieniu do GNEP. Temat ,leasingu” paliwa na caly czas
eksploatacji elektrowni jadrowej, z odbiorem paliwa wypalonego i odpadow wysoko
radioaktywnych byt poruszony na seminarium zorganizowanym wspdlnie przez Izbe
Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska i firm¢ AECL z Kanady w dniu 23 stycznia
2007 r. pod patronatem Ambasadora Kanady w Polsce (materialy dostepne sa na stronie
internetowej www.igeos.pl). Kanadyjczycy wiedza, ze wspolpraca obu krajow w cyklu
paliwowym z przyjmowaniem odpadéw wysokoaktywnych przez Kanade stwarza wigksze
szanse (a moze by¢ nawet warunkiem) kupna przez Polske reaktorow typu CANDU.


http://www.igeos.pl/

Renesans energetyki jadrowej na Swiecie spowodowal, Ze o reaktory dla Polski
nie bedzie latwo — tym bardziej, ze nie wiemy jeszcze, ktory chcielibySmy wybrac.

Wybor bedzie w duzej mierze zalezal od czynnikow innych niz finansowe, takich
np., jak dostep do paliwa jadrowego na caly okres pracy elektrowni (,,leasing paliwa”),
warunki wspélpracy w projektowaniu, budowie i uruchamianiu EJ, mozliwosci rozwoju
kadry specjalistow i ich szkolenia, od lokalizacji EJ i oczywiScie od uzyskania akceptacji
spolecznej. Akceptacja ta bylaby znacznie ulatwiona w razie uzyskania gwarancji
odbioru paliwa wypalonego i odpadow wysoko radioaktywnych z eksploatacji EJ.

Sa to zadania do rozwigzania dla Pelnomocnika Premiera ds. Rozwoju
Energetyki Jadrowej w Polsce i Inwestora EJ. Decyzje Rzadu RP w tych dwoch
fundamentalnych sprawach sg niezwykle zasadne i pilne.
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